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<cComo empezar?

Estimado(a) alumno(a), la “guia de estudio” es una herramienta que te brindard
recursos de estudio, para que tengas apoyo durante el proceso autodidacta en este
sistema de bachillerato no escolarizado. La guia no reemplaza al libro de texto, pero es una
herramienta para facilitar el aprendizaje.

Se compone de diferentes secciones:

@ . . - |
Actividades: son ejercicios que podrds llevar a cabo para complementar la
lectura de los conceptos clave.

o
Recurso: son en su mayoria ligas que te redirigirdn a una pdgina de apoyo,
puede contener informacién adicional o ejercicios digitales interactivos.

|:I Glosario: contiene la definicion breve y concisa de algunas palabras que se
consideran importantes en la lectura.

G~ 0

o ©

GQO Para reflexionar: este apartado plantea preguntas que desarrollardn tu
pensamiento critico, mediante lecturas, estudios de caso, etc.

Las secciones anteriores construyen tu guia de estudio y son fundamentales, pues
estdn pensadas en funcidn de las competencias a desarrollar de este plan modular; por lo
cual te extendemos una amplia invitacion a utilizar todos estos elementos para que sean de
provecho en este trayecto.

Al finalizar cada unidad habrd una autoevaluacion, donde podrds poner a prueba

tu conocimiento. Ademds de servir de refuerzo prdctico, te hard saber si estds listo para tu
examen del modulo. jMucho éxito!
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Unidad 1
.

La ciencia y la tecnologia en los siglos XX y XXl

¢ Qué voy a aprender y como?

Aprenderds algunos rasgos definitorios del concepto de ciencia, sus diferencias y relaciones
con la tecnologia hasta el punto de convergencia en la llamada “Tecnociencia”. Revisards
la historia de la ciencia distinguiendo la Pequena de la Gran Ciencia, asi como ejemplos de
su desarrollo y aplicacion en los vigjes espaciales y las guerras mundiales. También
reflexionards sobre la finalidad de la ciencia y sus relaciones con la ética, la sociedad y la
cultura a través de las lecturas, actividades y casos que te presentamos.

La cienciayla
tecnologia en los
siglos XX y XXI
| |
De la observacion de La biologia Acelerador de
las estrellas al viaje responde, la ética particulas ;Quién
espacial hecho cuestiona: Medicina dice que el universo
realidad gendmica es indescifrable?

< De la Pequefia
La relacion entre . .
—t . . IP—] Cienciaala Gran | =
ciencia y tecnologia C o
Ciencia

La maquina mas
grande del mundo

Etapas y avances de

la ciencia y la i

tecnologia en los
siglos XX y XXI

La ciencia como | |__] El 4&tomo, pequefio
didlogo universal gran protagonista

(Cémo surge un

La cienciay la proyecto de
cultura increibles

magnitudes?

=1 Ciencia y tecnologia | =

La humanidad: el
gran equipo

Implicaciones éticas
— del Proyecto
Genoma Humano
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1.1 De la observacion de las estrellas al viaje espacial hecho realidad

Desde la prehistoria, la curiosidad y la formulaciéon de ideas a partir de la observacion
han caracterizado a los seres humanos. Necesitados de explicar lo que ocurre, entender su
mundo y entenderse a si mismos, han buscado mds y mejores formas de observar la
realidad, métodos para conocerla mejor y transformarla.

Observando, conociendo y estudiando la bdéveda celeste, las culturas antiguas
desarrollaron la ciencia astrondmica y la aplicaron a las actividades prdcticas facilitdndose
la vida, como en el caso de la agricultura y navegacion, de la misma manera en que hoy
encontramos ciencia y tecnologia en muchas realidades que nos hacen la vida facil.
Actividad previa: Calentando motores. Reflexiona: La Ciencia y 10

a) Con el fin de que recuperes algunos saberes que ya posees, elabora una lista de por lo
menos cinco productos, artefactos, aparatos, cosas, entre otros, resultado del avance de
la ciencia y la tecnologia que faciliten tu vida, que te vengan ahora a la memoria.

1.

ok WD

sSe te ocurren mds de cinco productos? Es muy normal, pues a nuestro alrededor nos
encontramos cada vez con un mayor nimero de aparatos, maquinas o servicios que son el
resulfado de la ciencia.

b) Contesta las siguientes preguntas.
1. sPuedes encontrar ciencia en tu vida cotidiana?, sen dénde?

2. sPuedes reconocer la ciencia aplicada en las cosas que te rodean?, scoémo cudles?

3. sConsideras que la tecnologia es una parte importante de tu vidae, gpor qué?

La ciencia:

@ Es una construccion de saberes basada en el estudio de la realidad.

@ Es una creacién dindmica que genera conocimiento que puede probarse a través
de la observacion y la experimentacion.

@ Estudia las regularidades existentes en los fendmenos de la realidad a través de la
observacion.

@ Es un acto humano que a fravés de la observacion y el cuestionamiento presenta
ideas o hipdtesis que son comprobadas o refutadas por medio de experimentos.

® Es la construccion dialogada y estructurada de conocimientos nuevos con base en
conocimientos anteriores, todos ellos demostrables.
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Ahora analiza la siguiente lectura que ejemplifica los alcances de la ciencia.

Telescopio Hubble

“El Telescopio Espacial Hubble es un dispositivo de observacion astrondmica ubicado
en laregién exterior de la atmaésfera terrestre, en érbita alrededor de nuestro planeta a 593
kilbmetros de altura. La ubicacion del Telescopio Hubble en los confines del planeta le
brinda una posicion privilegiada para observar el universo que nos rodea. Su costo se ha
estimado en 10,000 millones de ddlares y su utilidad se tiene estimada hasta el ano 2026 o

tal vez unos anos mas”. Q-0
o@o
OO

~

Para reflexionar

sPara qué nos sirve a tiy a mi un observatorio espacial como el Hubble?
3Es valioso contar con informacién sobre la edad y otras caracteristicas de nuestro
planeta¢
sVale la pena gastar tanto dinero en mantener un observatorio espaciale

Después de reflexionar sobre el articulo del observatorio espacial te habrds dado
cuenta de que no toda la ciencia es aplicable ni responde precisamente a la necesidad
de resolver alguna cuestion prdactica, en cambio, la tecnologia si. Son innumerables los
casos que se pueden identificar en la vida cotidiana que asi lo confirman.

Como bien dice Martin Bonfil Olivera: toda la investigacion cientifica sirve para algo,
justamente para producir conocimiento, que es su principal funcidn. No solo la ciencia
aplicable es valiosa, pues el conocimiento vale por si mismo.

La ciencia bdasica busca el conocimiento basdndose en la realidad. Y conocer es
justamente llegar a las causas. /—%

Y

Actividad 1.1

Menciona algunos conocimientos ciertos o certezas con las que tU funciones normalmente, y
algunas creencias que conserves y que fe ayuden a actuar o a decidir en fu vida coftidiana.

Conocimientos ciertos o certezas
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En el siglo XVI los grandes personajes que generaron la primera gran revolucion
cientifica (Copérnico, Galileo, Descartes, Huygens, Newton, enfre otros) se interesaron en
impulsar una nueva filosofia natural moderna distinta a la

Escoldstica escolastica, modificando la idea del mundo y del ser
o o humano que se fenia entonces. La matematizacion y la
Movimiento filoséfico y ., , .
teoldgico que intentd expansion de la metodologia experimental a todas las
utilizar la razén, en ciencias se convirtié en una prioridad. A lo largo del siglo
particular la filosofia de XVIIl los cientificos se aliaron con los impulsores de la
Aristételes, par . 7 .
>fofeles, pard - Revolucidon Industrial y entonces se concentraron en
comprender el contenido . ) B . .
sobrenatural de la cuestiones de aplicacion de la ciencia, ya no les
revelacién cristiana. importaba tanto descubrir el orden de la naturaleza, sino

propiciar el desarrollo econémico y social, generando el
motor de cambio hacia la era moderna.

Durante la segunda Revolucion Industrial (periodo que va de 1870 hasta 1914) la
alianza entre la industria, la tecnologia y la ciencia se consolidd, sobre todo en Francia,
Alemania y Gran Bretana, generdndose nuevas profesiones, surgieron los ingenieros
(después de los cientificos) y por consecuencia del desarrollo cientifico, la
profesionalizacion. La ciencia estd estrechamente relacionada con la cultura en la que se
desarrolla. A lo largo de la historia la vinculan con cambios sociales, culturales o econdmicos
y que, sobre todo en los siglos XX y XXI, se han intensificado; también ha sufrido cambios
cualitativos importantes.

De ahi que alos estudiosos (como Solla Price, Alvin Weinberg y Bruce Hevly), les haya
parecido importante distinguir la nocién de Pequena Ciencia, Gran Ciencia y Tecnociencia,
pues no solo se modificdé el tamano de la ciencia, sino también sus objetivos, las
comunidades cientificas, los modos de hacer investigacion y de generar conocimiento e
incluso la valoracion de los resultados. La Macro ciencia y después la Tecnociencia tuvieron
claros objetivos tecnoldgicos, es decir de aplicacion.

La ciencia basica, las sociedades cientificas y la ciencia académica siguen existiendo con

la sola pretensién de conocer la realidad.
=
Y

Actividad 1.2

Responde adecuadamente a cada uno de los siguientes cuestionamientos.

1. Lee con atencién la siguiente definicion de ciencia del cientifico mexicano Ruy Pérez
Tamayo: “La ciencia es una fuerza capaz de enriquecer nuestra vision del mundo y
transformar la forma en que nos relacionamos con él”. 3Qué opinas?, sestds de acuerdo
con él2, spor quée

2. sPuedes distinguir la diferencia entre ciencia y tecnologia?, scudl es?

M21 Impacto de la Ciencia y la Tecnologia 8



3. Investiga sobre cdmo ha mejorado la calidad de vida de los seres humanos a partir de
un avance cientifico-tecnoldgico desde la antigledad hasta hoy y complementa la
siguiente tabla.

Avance Modo de Principio Aplicaciéon y Y t0 squé
cientifico observaciony | cientifico sobre | beneficio en la opinas?
frabajo el que se basa | calidad de vida
cientifico
La vela y los
remos en la

cultura fenicia

La penicilina
después de la
Primera Guerra
Mundial

El Apolo 10

La relacion entre ciencia y tecnologia: juntas, pero no revueltas

La ciencia ha dado pie a nuevas tecnologias del mismo modo en que las
herramientas tecnolégicas han permitido mayores avances cientificos. Su relacion es
reciproca y estrecha como lo prueba la Tecnociencia. Pero de hecho scémo se da esta
relacion entre ciencia y tecnologia? Por un lado, la ciencia con sus teorias y postulados
ofrece un marco tedrico bajo el cual llevar a cabo ciertos experimentos que podrian
culminar con el desarrollo de ciertas aplicaciones y tecnologias. Dichos desarrollos
tecnoldgicos serdn producto de la puesta en prdctica de postulados cientificos, pero, a su
vez permitirdn la comprobacion prdctica de los mismos y el desarrollo (o actualizaciéon) de
otros nuevos, produciendo asi avances tanto en la ciencia bdsica como en la tecnologia.

La Tecnociencia posee caracteristicas especificas, como alta financiaciéon vy
presupuesto para equipos e inversiones, la integracion de cientificos, ingenieros vy
tecndlogos en equipos de trabajo multidisciplinares, la vinculacidn con empresas o
agencias industriales y el surgimiento de politicas cientificas.

De su relacién con la tecnologia, la ciencia también impacta, lo mismo que se vincula con
topicos politicos, socioculturales o econdmicos. Las ciencias fundamentales en el desarrollo
tecnoldgico con grandes beneficios para la humanidad son la fisica, la quimica y la
biologia.
La fisica, estd pues, intimamente relacionada con las fecnologias de nuestros dias a través
de sus postulados y leyes. Procesos fisicos bdsicos como:

® El comportamiento de la luz ha permitido el diseno de la fibra éptica.

® El comportamiento de las ondas electro-magnéticas sirvid de base para los sistemas

de comunicacién moderna.
® La conversion del calor en energia de movimiento, fundamento para disefiar el
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sistema de propulsion de los medios modernos de transporte.
@ El comportamiento de las particulas cargadas eléctricamente, las cuales generan
campos electromagnéticos, son responsables de la gran mayoria de los fendbmenos

encontrados en la naturaleza.
7z
©)

Actividad 1.3

Investiga cudl es el campo o el drea de estudio de la fisica que se ocupa de la
optica, la acustica, la termodindmica y el electromagnetismo y sus conceptos
fundamentales, pero recuerda cerciorarte de la confiabilidad de tus fuentes.

Especialidades o dreas de Campos de Investigacion Conceptos fundamentales
la fisica

Optica

AcUstica

Termodindmica

Electromagnetismo

La maternidad, la biologia y los astronautas: tres grados de separacion

El dcido docosahexaenoico (DHA) y el dcido araquiddnico (ARA) son nutrientes de
vital importancia en el desarrollo mental y visual del bebé. El DHA es un dcido graso
encontrado abundantemente en el cerebro. Por otro lado, el ARA se encuentra en todo el
cuerpo, y ha demostrado ser un acido primordial para el desarrollo cerebral y visual ademds
de ser importante para el crecimiento de otros érganos vy tejidos. La inclusion de estos dos
elementos a la leche se debe a investigaciones llevadas por la Agencia Espacial
Estadounidense. Dos grandes autoridades en materia nutricional la FAO (Organizacion de
las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacién) y la OMS (Organizaciéon Mundial
de la Salud) han dado su apoyo a estas investigaciones y reafirmado la necesidad de incluir
dichos elementos en la dieta de los lactantes.

Mds aun, la guerra, simbolo de destruccién y muerte ha sido cuna de grandes
descubrimientos cientificos y tecnolégicos que ahora se utilizan para mejorar la calidad de
vida, pues fue la guerra el inicio de la era de la Gran Ciencia.
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La quimica y la tecnologia espacial

Aluminio policristalino translicido Termdémetros infrarrojos
o TPA

Dispositivos Para ser usados por

Propdsito original:

rastreadores austronautas.

de misiles.

Se utilizé Medir la temperatura de los

Brackets invisibles.

hosteriormente para: pacientes en dos segundos sin

necesidad de estar en contacto

con el paciente.

1.2 Etapas y avances de la ciencia y la tecnologia en los siglos XX y XXI: las guerras

Para entender mejor los avances de la ciencia a través del tiempo recuerda los conceptos
clave que ya has estudiado antes.
m Ciencia: Conjunto de conocimientos obtenidos mediante la observacion y el
razonamiento, sistemdaticamente estructurados y de los que se deducen principios y
leyes generales.

Primera guerra mundial Segunda guerra mundial Guerra fria
1914-1918 1939 1945

-

Ametralladoras, vehiculos Aviones mds  avanzados Apolo 10, sustitutos

motorizados, dirigibles, espoleta de proximidad, alimenticios,

aviones, tanques de guerra radar, bomba atémica, la descubrimiento de
primer computadora, misiles combustibles menos
guiados cohetes modernos y contaminantes, avances

- % armas nucleares en medicina y robdtica
|

20E)

GRAN CIENCIA Y Temocismcs

@ Tecnologia: Conjunto de teorias y de técnicas que permiten el aprovechamiento
prdctico del conocimiento cientifico; instrumentos y procedimientos industriales de
un determinado sector o producto. Se trata de un saber operativo (procedimiento)
y no de un saber tedrico cientifico, aunque se deriva de ella.

@ Pequena Ciencia: se refiere a toda ciencia llevada a cabo en pequena escala, por
un individuo o una pequena comunidad, academias, laboratorios pequenos, con

M21 Impacto de la Ciencia y la Tecnologia 11



bajos presupuestos, con un crecimiento estable y lento. La mayoria de sus
representantes consideran a la ciencia como un bien en si misma y cuya meta
fundamental es el conocimiento vdlido y contrastado.

Gran Ciencia: alude a proyectos a larga escala. Generalmente dichos proyectos son
fundados o coordinados por los gobiernos de las naciones y en algunos casos
pueden llegar a ser proyectos multinacionales. Los proyectos macro cientificos tienen
intereses plurales, por ejemplo, en el Proyecto Manhattan, los cientificos estaban
interesados, inicialmente, en calcular la masa critica en un proceso de fusion nuclear,
pero requerian de grandes equipamientos e inversiones importantes. Su interés
trascendia las fronteras de la ciencia, su interés era disenar un arma de destruccion
masiva: la bomba atémica.

Tecnociencia: es un término que surge en 1980; hace referencia al contexto
tecnoldgico y social de la ciencia, al entframado indisoluble de la tecnologia y la
teoria cientifica, a una prdctica que pretende dar soluciones racionales a los
problemas de la humanidad a fravés de la prediccion y del control. Son ejemplos de
proyectos tecno-cientificos el CERN (Organizacién Europea para la Investigacion
Nuclear), el proyecto Genoma Humano vy la investigacion espacial de la NASA.

©

Actividad 1.4

Responde adecuadamente a cada uno de los cuestionamientos que aparecen
a continuacion.

Elabora, en una hoja aparte, un cuadro comparativo con tus propias definiciones de
ciencia y tecnologia y las diferencias entre ellas.

2. Explica las razones por las cuales la ciencia y la tecnologia son parte indispensable
de nuestras vidas:
3. gPodrian convivir la Gran Ciencia dirigida y la Pequena Ciencia libre?, screes que se

ha excluido el tfrabajo cientifico a pequena escala en nuestra época? Fundamenta
tu opinién:

Ciencia y tecnologia

A continuacion, te sugerimos la lectura de “Breve historia del tiempo” del famoso

cientifico y divulgador de la ciencia Stephen Hawking, la encontrards en tu libro de texto
desde la pdagina 59 hasta la pdgina 64. El objetivo de esta lectura es que puedas darte
cuenta de cdmo ha ido cambiando la forma de hacer ciencia y su concepcién a lo largo
del tiempo, también fijate en la coherencia de la historia de la ciencia, es decir, en el sistema
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de conocimientos estructurados que la conforman.
Elabora para ti, una linea del tiempo con la informacién que aparece en el arficulo de S.
Hawking.

Si durante la Primera Revolucién Cientifica, los conocimientos aportados por gran
cantidad de cientificos de esa época lograron separar las cuestiones de religion y fe de las
de la ciencia, el surgimiento de la Gran Ciencia hubiera sido impensable sin la consolidacion
de la teoria atdmica, la electricidad y el magnetismo.

®© La teoria atdmica se refiere a que toda la materia estd compuesta por dtomos.

@ La electricidad se define como una propiedad fundamental de la materia que se
manifiesta por la atraccidon o repulsion entre sus partes, originada por la existencia de
electrones, con carga negativa, o protones, con carga positiva.

@ El magnetismo es la propiedad de los imanes de interactuar con ofros imanes o con
corrientes eléctricas.

Los cuatro primeros grandes proyectos de la Macrociencia o Gran Ciencia son
paradigmdticos (ejemplos o modelos).

@ Radiation Laboratory de Berkeley.

@ Radiation Laboratory del MIT.

@ Proyecto ENIAC de la Moore School de Pennsylvania.

@ Proyecto Manhattan de Los Alamos.

1.4 La biologia responde, la ética cuestiona: Medicina genémica

Durante este blogue aprenderds para qué sirve la ciencia y cudles son sus relaciones
con la ética, la sociedad vy la cultura, a través del ejemplo de uno de los proyectos mds
importantes de la Gran Ciencia: el genoma humano.

1.5 De la Pequeiia Ciencia a la Gran Ciencia: cientificos en hombros de cientificos

La ciencia moderna nace aproximadamente en el siglo XVII, a partir del progreso
cientifico y la aplicacién técnica de las investigaciones que se tradujeron en desarrollos
sociales, econdmicos y médicos entre otros, sin embargo, a partir del siglo XX estos cambios
se fueron dando a un ritmo cada vez mds acelerado transformando radicalmente la vida
de los seres humanos. Al dia de hoy mds que seres de ciencia parece gue somos seres
tecnoldgicos. Estamos acostumbrados a escuchar acerca de la comunicacion satelital, las
guerras de “larga distancia”, la cirugia pldstica, la manipulacion genética y la busqueda de
soluciones médicas para todo.

La ciencia ha buscado el conocimiento a fondo de la humanidad. El siguiente
ejemplo muestra como a través de la historia de la humanidad, se han buscado respuestas
a la esencia misma del ser humano, su conducta y su existencia.

M21 Impacto de la Ciencia y la Tecnologia 13
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La ciencia cree
/ | haber descifrado Ia
La clave de nuestro verdadera
organismo estd en la composicién del
composicion de la organismo humano
Los aztecas sangre y los ftipos = enclave genética.
creyeron gque sus sanguineos.

cuerpos albergaban

almas , responsables

de la rectitud interior
"y la templanza.

@

Actividad 1.5

Amplia la informacién acerca del trabajo de Gregor Johann Mendel como padre
de los estudios genéticos.

1. Investiga y explica de manera resumida cudl fue su aportacién principal a la ciencia y la
comprension del organismo humano.

2. Reflexiona, gen qué se relaciona la aportacion de Mendel y el proyecto del genoma
humano?

La ciencia como dialogo universal: ensayos, errores y aciertos paso a paso

Ingenieros, bidlogos, quimicos y médicos de casi todo el mundo contribuyen para
descifrar el genoma humano. El primer super proyecto de la llamada Gran Ciencia (después
del lamentable proyecto Manhattan) empieza ya a generar tecnologia aplicable
principalmente en el diagndstico de enfermedades y pruebas de ADN. Seguramente ya has
escuchado hablar de é€l, se trata del Proyecto Genoma Humano. Recordemos qué y como
es el ADN: Considera que fue hasta casi 80 anos después de la presentacion de los frabajos
de Mendel, cuando se reconocié al ADN como el material de la herencia.
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Bases nitrogenadas:
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=X Timina
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fosfatado

I I I
Esqueleto de azucar
fosfatado

La disposicion secuencial de las cuatro bases nitrogenadas a lo largo de la cadena
es la que codifica y define la informacion genética controlando la mayoria de las estructuras
y las funciones corporales, como por ejemplo la constitucion de los érganos, la fisonomia, la
conexion entre las neuronas del sistema nervioso, el color del pelo y de la piel, la estatura,
entre otros. En el caso del ser humano, el ADN estd formado de aproximadamente 3 mil
millones de nucledtidos. Cuando en 1990 se consolidod la primera iniciativa para definir la
secuencia de dichos nucledtidos, justamente daba inicio este magno proyecto cientifico
tecnoldgico, el mds importante de finales del siglo XX: el Proyecto del Genoma Humano.

@

Actividad 1.6

Contesta las siguientes preguntas. Si consideras necesario, puedes consultar el

modulo Evolucion y sus repercusiones sociales sobre genética y composicion
molecular.

1. 3Qué moléculas conectan a un nucledtido con otro en una cadena de ADN?2

2. 3Qué moléculas de los nucledtidos conectan las dos cadenas o hebras del ADN?2

3. sQué significa que el cédigo genético sea universal y degenerado?
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El Proyecto Genoma Humano o HGP por sus siglas en inglés (Human Genome Project)
durd 13 anos y fue coordinado por el Departamento de Energia vy los Institutos Nacionales
de Salud de los Estados Unidos uniendo esfuerzos con el Reino Unido, Japdn, Francia,
Alemania y China, enfre ofros paises. Dicho proyecto ha generado una industria
multimillonaria en el sector privado de los Estados Unidos y ofros paises del mundo,
principalmente en lo que se refiere a empresas de biotecnologia y de aplicaciones a la
medicina y la salud. Se obtuvo ya la secuencia completa de los aproximadamente 3 mil
millones de nucledtidos o letras (A, G, T, C) que lo componen, el mapa que ubica alos cerca
de 25,000 genes que ahi se albergan y el andlisis de cerca de 1,400 genes causantes de
enfermedades monogénicas. Ademds, se demostré que los seres humanos compartimos

99.9% de esta secuencia.
—
@
Actividad 1.7

Responde las siguientes preguntas referentes al Proyecto Genoma.

1. 3Consideras que un proyecto de tal magnitud hubiera sido posible si los cientificos
involucrados trabajaran cada uno por su cuenta?, gpor quée

2. 3Te parece que el proyecto genoma humano puede tener una utilidad prdctica
importante? 3Por qué?

3. 3Qué es lo mds valioso de este proyecto, conocer el mapa bioldgico del ser humano, o
la cura de enfermedades y la busqueda de tratamientos médicos novedosos? Explica.

4. 3Qué tan importante ha sido para este proyecto el frabajo interdisciplinario?

5. sPiensas que hubiera sido posible un proyecto asi en otra época, sin contar con la
tecnologia actual para la investigacion? Explica.

6. 3Qué implicaciones crees que tenga un proyecto asi en la cultura, la economia vy la
politica de nuestra sociedad?

Quizds dos de los ejemplos mds impactantes que tenemos sobre los efectos de la ciencia

y la tecnologia en nuestra cultura y sociedad son:
® El descubrimiento de las particulas subatémicas, las mds pequenas que conforman
la materia, mds pequenas que los neutrones y protones (los quarks) y constituyen un
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acercamiento vital hacia el verdadero conocimiento de lo real y un montén de
nuevos problemas cientificos por resolver.

@ Las redes sociales e Internet: estas aplicaciones tecnoldgicas han revolucionado la
manera en que se dan la mayoria de las relaciones y actividades en las sociedades
actuales, tanto en la politica y en la cultura. El impacto econdmico también es
enorme, se trata de una industria que ha generado millones de ddlares en ganancias
para negociantes y publicistas.

La cienciay la cultura: dos hermanas inseparables

La sociedad de la informacion es hoy una muestra de la fuerte alianza que existe
entre la ciencia, la tecnologia, la cultura y la sociedad. 3Te das cuenta del impacto social
y cultural que puede llegar a tener la ciencia?, spuedesimaginar qué diferente seria nuestra
sociedad y cultura sin la existencia de las redes sociales e Internet?

La ciencia cambia nuestra vision del mundo y con ello nuestra relacion con él también se
modifica. La ciencia cuestiona la realidad y da respuestas racionales.

La humanidad: el gran equipo

El desarrollo tecnolégico ha modificado a la sociedad humana en muchos aspectos
(piensa en los medios de transporte, los electrodomésticos, la pildora anticonceptiva, por
ejemplo), pero nunca se habia producido un cambio tan significativo en el campo del
conocimiento, en ninguna época, como el que provoco la llegada de Internet; la World
Wide Web (WWW) tuvo su origen como parte de un proyecto cientifico, su intencion era
facilitar el avance cientifico compartiendo informacién entre un grupo grande de personas
involucradas en los proyectos de la Organizacion Europea de Investigacion Nuclear. La Red
permitia compartirmucha informacién de manera inmediata y estaba consiguiendo formar
verdaderos equipos de trabajo. Casi de manera inmediata el uso de Internet se extendio a
toda la sociedad y pronto se mejoré y complementd transformdndola en la llamada
sociedad de la informacién y mdas tarde en sociedad de conocimiento formando un solo
gran equipo, el de todos los seres humanos.

sSabiduria en un click?: la sociedad del conocimiento

Todas las grandes bibliotecas de la antigbedad juntas serian incapaces de
almacenar siquiera una cuarta parte de la informacidon que hoy es posible acumular en la
Red que ademds permite compartirla sin limites de tiempo ni espacio. Imaginate el poder
del Internet en la sociedad actual, con todo el cUmulo de conocimiento en un click.

Sin embargo, esta misma facilidad de “subir” y compartir informacién sin control en los
usuarios hace dificil discernir entre la informacién, Util, correcta, veraz y pertinente de las
informaciones falsas 0 Nno comprobadas por lo que se fiene que ser sumamente cuidadoso
en las consultas que se requieren obtener de la Red. De aqui la siguiente distincion:
® La sociedad de la informacion hace referencia a la capacidad tecnolégica para
almacenar mds informacion y mostrarla rdpidamente en cualquier parte del mundo.
@ La sociedad del conocimiento se refiere a la seleccidn de informacidon pertinente y
su apropiacion critica con finalidades concretas.
En este sentido es indispensable la aplicacidon de politicas educativas adecuadas para
ensenar a pensar criticamente y a generar conocimientos a las nuevas generaciones. En
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conclusion, podremos hablar de una sociedad del conocimiento totalmente globalizada.

Toda aplicacion cientifica depende del
contexto cultural y la sociedad en que se
desarrolla y debe responder también a un
sistema de valores que la trascienden y dirigen.
Existen algunos valores que compartimos todas
las personas del mundo, tales como la libertad,
la honradez, el respeto y la verdad.

Los sistemas de valores que nos guian
comUunmente parten de la moral, que es un
conjunto de normas o reglas que regulan
nuestro modo de actuar y convivir en sociedad
dirigiéndonos hacia el bien y evitdndonos el
mal, sin embargo, algunos casos de aplicacion
de la ciencia ponen en duda ciertos criterios
morales o infroducen nuevos, eso justamente lo
hace la ética.

Valores
Ideas o creencias
fuertemente arraigadas,
a partir de experiencias
significativas,
relacionadas con el
bien hacer.

Etica

Rama de la filosofia que
tiene como objeto el
estudio estrictamente

racional de la moral y los

elementos que
conforman la accién
humana.

Actividad 1.8

La ética trasciende todo lo que hacemos vy sin duda juega un papel fundamental
en la formacién y la aplicacién de la ciencia. Profundiza en el tema, respondiendo

las siguientes preguntas.

l. sCrees que la ética y la ciencia deben estar relacionadas? Da tres argumentos que

respalden tu postura.
1.

Il. Imagina que tU eres un cientifico y que te dedicas alainvestigacion. 3Cudl seria tu codigo
de valorese Anota por lo menos diez valores y la razén por la cual los considerarias

importantes para ti y para tu trabagjo.

Valores

Importancia

—_—

N
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0.

lll. Explica en tus propias palabras coémo la ciencia estd relacionada con problemas

ambientales, éticos, politicos y econdmicos. Da por lo menos un ejemplo de cada uno.
Problemas Ejemplos

Ambientales

Eticos

Politicos

Econdmicos

Hoy en dia la dimensidn axiolégica (estudio de los valores) de la ciencia se ha vuelto
relevante, sin embargo, el conocimiento cientifico no es bueno ni malo en si mismo, se
puede decir que en el sentido ético es neutro. En cambio, su aplicacion, que involucra otfros
factores y sobre todo juicios humanos, si puede ser éticamente reprobable o aceptable.

Implicaciones éticas del Proyecto Genoma Humano

Derivadas del Proyecto del Genoma Humano surgen una serie de interrogantes tales
como: zHasta dénde estd permitido hacer de él un negocio?, 3cdmo se deberd interpretar
y utilizar esta nueva informacién?e, squiénes deberian tener acceso a la misma?, scémo se
puede proteger a las personas confra danos que pudieran resultar de la divulgacion o el
uso indebido de la informacion2, scémo afectard el estudio de la Gendmica a los
conceptos sociales de raza y etnia?, ses patentable el Genoma Humano, cuando deberia
ser patrimonio de toda la humanidad?

AqQui cabe recordar el caso de Craig Venter que se separd en 1998 del proyecto Genoma
Humano para fundar su propia empresa “Celera Genomics”. Su objetivo era secuenciar y
ensamblar el genoma humano en poco menos de tres anos. Su interés radicaba en
patentar antes que nadie la informacion genética humana con fines lucrativos. Finalmente

desistio.
—
@
Actividad 1.9

Imagina los tres escenarios posibles que pudieran surgir como consecuencia de la
revoluciéon genémica. Luego responde a las preguntas planteadas.

Escenario 1: Imagina que en un futuro (tal vez no muy lejano) las parejas que estén
esperando un bebé puedan realizarle un examen prenatal que les permitird constatar si su
hijo al nacer presentard algun defecto genético o alguna irregularidad. Por ejemplo, tal vez
el bebé no tiene la inteligencia que los padres anhelaban. 3Tendrian acaso los padres la
libertad de decidir sobre el futuro del bebé como resultado de esta prueba? 3TU qué harias?
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Escenario 2: Digamos que te presentas en determinada compania porque piensas aplicar
para un puesto de frabagjo de tu interés. El empleador te solicita un examen genético,
gracias al cual podrd saber que en algunos anos tendrds grandes posibilidades de
desarrollar cierta enfermedad como diabetes o cdncer. sDeberia ser legal que te negaran
el trabajo por dicha condicién? Peor aln, gseria legal en primer lugar que el empleador te
solicitara este tipo de informacién?

2.

Escenario 3: Piensa que una persona atractiva e inteligente empieza a salir contigo, se
divierten juntos y se llevan bastante bien. Un buen dia se te acerca para pedirte un examen
genético de manera que pueda saber si es recomendable involucrarse sentimentalmente
con alguien como tU. 3Qué te parece que la buena genética se convierta en una licencia
para el enamoramiento?, screes que asi se dardn las relaciones en el futuro?

3.

En estos escenarios entra en juego la dignidad de la persona, la estima y respeto por
la vida propia y la ajena. También se tiene el caso de las companias que han empezado a
patentar framos de informacién genética, generando asi una especie de monopolio en el
desarrollo de terapias o medicinas para ciertas enfermedades. Una industria muy lucrativa,
pero donde los beneficiados son un sector muy reducido de la poblacion.
Ademds de los dilemas presentes en los principios éticos el Proyecto de Genoma afecta
también aspectos anfropoldgicos, juridicos y sociales dando lugar a la fundaciéon ELSI por
sus siglas en inglés (Ethical, Legal, and Social Issues) por la necesidad de desarrollar un
sistema regulatorio.

En las paginas 96 y 97 de tu libro de texto encontrards el documento sobre la Declaracion

Universal sobre el Genoma Humano y los Derechos Humanos de la Organizacion de las
Naciones Unidas, su lectura enriquecerd tus conocimientos sobre el tema.

@
Actividad 1.10

Investiga algunas de las aplicaciones del genoma humano, en qué consisten,
cudles son sus consecuencias y expresa qué opinas al respecto.
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Aplicaciones
del genoma
humano

sEn qué consisten?e

2Cudles son sus
consecuenciase

5Cudl es tu opinion?

Diagndsticas

Terapéuticas

Preventiva

Eugenésicas

En la siguiente tabla se presentan algunas de las repercusiones que ofras investigaciones

genéticas, ademds del genoma humano, pueden traer consigo.

Culturales

Sociales

Econdmicas

Ambientales

Hoy es mds facil
comprobar el
parentesco por
consanguinidad.

La manera en que
deseamos
concebir a
nuestros hijos.

Es posible que
estemos a punto
de vivir la
discriminacion
de grupos
sociales por estar
genéticamente
en desventaja.

La industria farmacéutica
buscard prevenir
enfermedades genéticas
e implementard
fratamientos genéticos
para combatir
enfermedades.

Las modificaciones
genéticas de los seres
vivos pueden tener
repercusiones en los
ecosistemas.

La educacion
puede ser
insfrumentalizada
segun las
capacidades
genéticas de los
NI